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Les algorithmes et structures de donn�es peuvent �tre �crits en langage de description

ou en C	

����������������������

Probl�me �

Soit un triangle de sommets A�B�C�

Question ���

Si on exprime tout point P appartenant au triangle ABC comme P � aA� bB � cC� o� a� b� c

�tant des coe�cients positifs compris entre � et �� comment peut appeler ces coe�cients �

Question ���

Comment plaquer une texture plane sur un triangle �

Question ���

Calculer les coordonn�es de texture d	un point P appartenant au triangle connaissant celles des

sommets du triangle�

Probl�me �

Soit une sc
ne constitu�e de triangles� On voudrait e�ectuer le rendu de cette sc
ne � l	aide de la

m�thode du lancer de rayon 
LR�� Pour acc�l�rer le lancer de rayon on voudrait subdiviser l	espace

de la sc
ne sous forme d	une grille �D uniforme multi�r�solution�

Question ���

Proposer une structure de donn�es associ�e � un triangle puis � toute la sc
ne�

Question ���

On suppose que le nombre maximum de triangles dans une cellule est Nmax� Donner l	algorithme

de construction de la grille multi�r�solution�

�



Question ���

Proposer un algorithme de suivi de rayon� On suppose qu	on dispose d	une fonction de calcul

d	intersection entre un triangle et un rayon� et entre un rayon et une cellule� et de toute autre

fonction �l�mentaire utile�

Question ���

Quel est l	avantage d	une grille multi�r�solution par rapport � une grille uniforme � un seul

niveau �

Probl�me �

Soit une sc
ne constitu�e uniquement de triangles exprim�s dans un rep
re absolu� On ne s	in�

t�resse qu	aux transformations g�om�triques et de clipping impliqu�es par une technique de visua�

lisation�

Nous allons donner maintenant tous les param
tres de vue 
voir �gures ��� L	observateur est plac�

au point COP � Le point vis� est V RP et se trouve au centre de l	�cran� Le vecteur ��COP� V RP � est

perpendiculaire au plan de l	�cran� L	axe ys d��nissant le haut de l	�cran est d�termin� en projetant

le vecteur ��V RP�PNP � 
projection orthogonale� sur le plan de l	�cran� PNP est un point donn�
par l	utilisateur� L	angle de vue est �� Les plans avant et arri
re de la pyramide de vue tronqu�e

sont � une distance F et B 
respectivement� du point V RP �

Question ���

D�termination de la matrice de transformation g�om�trique �

Soit zs 
ou ze� l	axe des z du rep
re de l	�cran 
ou de l	observateur�� W le vecteur unitaire associ��

V le vecteur unitaire de l	axe ys 
ou de ye� et U le vecteur unitaire de xs 
ou de xe�� Le rep
re de

l	�cran est donc �xs� ys� zs� et celui de l	observateur �xe� ye� ze��

Calculer les vecteurs U et V � puis en d�duire la matrice de passage du rep
re absolu au rep
re de

l	observateur�

Question ���

Calculer la hauteur et la largeur de l	�cran�

Question ���

Trouver l	�quation des six faces de la pyramide de vue tronqu�e dans le repaire de l	observateur�

Question ���

Ecrire la proc�dure de Clipping�
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Fig� � � Param
tres de vue

Question ���

Le d�coupage d	un polygone par la pyramide de vue peut cr�er de nouveaux sommets� Comment

calculer la normale en ces nouveaux sommets� Pourquoi devons�nous calculer cette normale dans le

cas d	un lissage de Gouraud �

Probl�me �

Soit l	�quation de rendu suivante�

L�x��r� �

Z
��

fr�x��i��r�L
in�x��i�cos��i�d�i

O� L�x��r� est la luminance au point x� r���chie dans la direction �r� L
in�x��i� la luminance

incidente provenant de la direction d	incidence �i� fr�x��i��r� la BRDF� �i l	angle d	incidence et

d�i l	angle solide �l�mentaire autour de la direction d	incidence� On peut noter � �i � ��i� �i� et
�r � ��r� �r�� � et � repr�sentent respectivement les angles polaire et azimuthal�

La BRDF de Phong peut s	�crire � kd�ks�cos���� o� � est l	angle form� par R et �r� R �tant la

direction de r��ection id�ale 
�gure ��� En admettant la r�ciprocit� du mod
le de Phong� on peut

intervertir les r�les des directions incidente et de r��exion�

A l	aide de la m�thode de Monte Carlo� on voudrait calculer s�par�ment les composantes dif�

fuse et sp�culaire de L�x��r� en �chantillonant de mani
re al�atoire les directions d	incidence�
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L	�chantillonnage de la composante di�use s	e�ectue � l	aide de la densit� de probabilit� 
pdf�

pdf���i� �
�

�
cos��i� et celui de la composante sp�culaire par pdf���i� �

n��

��
cosn���� Notons que

l	angle � ne d�pend pas de l	angle azimuthal des deux directions qui le sp�ci�ent�

Fig� � � R��exion sp�culaire id�ale

Question ���

Exprimer l	expression de l	estimateur de la composante di�use de L�x��r�� Expliquer le principe�

Question ���

Connaissant l	angle � pour une direction de r��exion donn�e 
�r� � ��r� �r��� en d�duire l	angle

polaire �i associ� de la direction d	incidence induite par ��

Question ���

Exprimer l	expression de l	estimateur de la composante sp�culaire de L�x��r�� Expliquer le

principe�
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